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绝密★启用前
2017年普通高等学校招生全国统一考试
文科数学
注意事项：


1.答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在本试卷和答题卡相应位置上。

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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2.（1+i）（2+i）=
A.1-i        B. 1+3i     C. 3+i      D.3+3i

3.函数
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的最小正周期为
A.4
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4.设非零向量a,b满足
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5.若a＞1，则双曲线
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的离心率的取值范围是
A. 
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6.如图，网格纸上小正方形的边长为1，粗实线画出的是某几何体的三视图，该几何体有一平面将一圆柱截去一部分后所得，则该几何体的体积为
A.90
B.63
C.42
D.36 
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7.设x、y满足约束条件
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 的最小值是
A. -15    B.-9  C. 1   D 9
8.函数
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 的单调区间是
A.(-
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9.甲、乙、丙、丁四位同学一起去向老师询问成语竞赛的成绩，老师说，你们四人中有2位优秀，2位良好，我现在给甲看乙、丙的成绩，给乙看丙的成绩，给丁看甲的成绩，看后甲对大家说：我还是不知道我的成绩，学|科网根据以上信息，则
A.乙可以知道两人的成绩      B.丁可能知道两人的成绩
C.乙、丁可以知道对方的成绩  D.乙、丁可以知道自己的成绩
10.执行右面的程序框图，如果输入的a=-1，则输出的S=
A2   B3   C4   D5
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11.从分别写有1,2,3,4,5的5张卡片中随机抽取1张，放回后再随机抽取1张，则抽得的第一张卡片上的数大于第二张卡片上的数的概率为
A
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12.过抛物线C:y2=4x的焦点F，且斜率为
[image: image34.wmf]3

的直线交C于点M（M在x轴上方），l为C的准线，点N在l上，且MN⊥l,则M到直线NF的距离为  
A
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二、填空题，本题共4小题，每小题5分，共20分  
13.函数f(x)=2cosx+sinx的最大值为                               . 
14.已知函数f(x)是定义在R上的奇函数，当x
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15.长方体的长宽高分别为3,2,1，其顶点都在球O的球面上，则球O的表面积为                 
16.△ABC的内角A,B,C的对边分别为a,b,c,若2bcosB=acosC+ccosA,则B=                 
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤，第17至21题为必考题，每个试题考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共60分。
17.（12分）
已知等差数列{an}的前n项和为Sn，等比数列{bn}的前n项和为Tn，a1=-1，b1=1，a3+b2=2.

若a3+b2=5，学   科&网求{bn}的通项公式；
若T=21，求S1
18.(12分)
如图，四棱锥P-ABCD中，侧面PAD为等边三角形且垂直于底面ABCD，AB=BC=
[image: image42.wmf]1

2

AD, ∠BAD=∠ABC=90°。
证明：直线BC∥平面PAD;

若△PAD面积为2
[image: image43.wmf]7

，求四棱锥P-ABCD的体积。[image: image44.png]



19（12分）
海水养殖场进行某水产品的新、旧网箱养殖方法的产量对比，收获时各随机抽取了100个网箱，测量各箱水产品的产量（单位：kg）,其频率分布直方图如下：
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记A表示时间“旧养殖法的箱产量低于50kg”，估计A的概率；
填写下面列联表，并根据列联表判断是否有99%的把握认为箱产量与养殖方法有关：
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根据箱产量的频率分布直方图，对两种养殖方法的优劣进行比较。
附：[image: image47.png]



20.（12分）

设O为坐标原点，动点M在椭圆C[image: image49.png]


   上，过M作x轴的垂线，垂足为N，点P满足[image: image51.png]



求点P的轨迹方程；
设点 在直线x=-3上，且[image: image53.png]0P -PQ



 .证明过点P且垂直于OQ的直线l过C的左焦点F.
（21）（12分）
设函数f(x)=(1-x2)e2.
（1）讨论f(x)的单调性；
（2）当x
[image: image54.wmf]³

0时，f(x)
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ax+1，求a的取值范围.
（二）选考题：共10分。请考生在第22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。
22.[选修4-4：坐标系与参数方程]（10分）
在直角坐标系xOy中，以坐标原点为极点，学 科&网x轴正半轴为极轴建立极坐标系。曲线C1的极坐标方程为[image: image57.png]pcosB = 4




（1）M为曲线C1的动点，点P在线段OM上，且满足
[image: image58.wmf]OMOP=16

×

，求点P的轨迹C1的直角坐标方程；
（2）设点A的极坐标为
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，点B在曲线C2上，求△OAB面积的最大值。
23.[选修4-5：不等式选讲]（10分）
已知[image: image61.png]a> 0,b,a® + b®



=2。证明：
（1）[image: image63.png](a+b)(a®+b*) =4



；
（2）[image: image65.png]a+b<2
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高清电子版试题及解析答案请点击：https://app.gaokaozhitongche.com/news/14094 下载

2017年普通高等学校招生全国统一考试
文科数学
注意事项：


1.答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在本试卷和答题卡相应位置上。

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.设集合
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【答案】A
【解析】由题意
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，故选A.
2.（1+i）（2+i）=
A.1-i        B. 1+3i     C. 3+i      D.3+3i

【答案】B
【解析】由题意
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，故选B.
3.函数
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【答案】C
【解析】由题意
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，故选C.
4.设非零向量
[image: image88.wmf]a

，
[image: image89.wmf]b

满足
[image: image90.wmf]+=-

bb

aa

则
A
[image: image91.wmf]a

⊥
[image: image92.wmf]b

      B. 
[image: image93.wmf]=

b

a

    C. 
[image: image94.wmf]a

∥
[image: image95.wmf]b

   D. 
[image: image96.wmf]>

b

a


【答案】A
【解析】由
[image: image97.wmf]||||

abab

+=-

rrrr

平方得
[image: image98.wmf]2222

()2()()2()

aabbaabb

++=-+

rrrrrrrr

，即
[image: image99.wmf]0

ab

=

rr

，则
[image: image100.wmf]ab

^

rr

，故选A.
5.若
[image: image101.wmf]a

＞1，则双曲线
[image: image102.wmf]x

y

a

=

2

2

2

-1

的离心率的取值范围是
A. 
[image: image103.wmf]2+

¥

（

，

）

        B. 
[image: image104.wmf]22

（

，

）

     C. 
[image: image105.wmf]2

（

1

，

）

   D. 
[image: image106.wmf]12

（

，

）


【答案】C
【解析】由题意
[image: image107.wmf]22

2

222

11

1

ca

e

aaa

+

===+

，因为
[image: image108.wmf]1

a

>

，所以
[image: image109.wmf]2

1

112

a

<+<

，则
[image: image110.wmf]12

e

<<

，故选C.
6.如图，网格纸上小正方形的边长为1，粗实线画出的是某几何体的三视图，该几何体由一平面将一圆柱截去一部分后所得，则该几何体的体积为
A.90
[image: image111.wmf]p

       B.63
[image: image112.wmf]p

       C.42
[image: image113.wmf]p

    D.36
[image: image114.wmf]p

 

[image: image115.png]



【答案】B
[image: image116.png]L] |EE, FARREEN ¢ MEEER—FENEMMLEN 4 MBE, SHERN

V:E 7-3-6+m-3-4=637, HikB



7.设x、y满足约束条件
[image: image117.wmf]2+330

2330

30

xy

xy

y

-£

ì

ï

-+³

í

ï

+³

î

 。则
[image: image118.wmf]2

zxy

=+

 的最小值是
A. -15    B.-9  C. 1   D 9
【答案】A

绘制不等式组表示的可行域，结合目标函数的几何意义可得函数在点
[image: image119.wmf](

)

6,3

B

--

 处取得最小值
[image: image120.wmf]12315

z

=--=-

 .故选A.
[image: image121.png]



8.函数
[image: image122.wmf]2

()ln(28)

fxxx

=--

 的单调递增区间是
A.(-
[image: image123.wmf]¥

,-2)  B. (-
[image: image124.wmf]¥

,-1)  C.(1, +
[image: image125.wmf]¥

)  D. (4, +
[image: image126.wmf]¥

)
【答案】D

【解析】函数有意义，则：
[image: image127.wmf]2

280

xx

-->

 ，解得：
[image: image128.wmf]2

x

<-

 或
[image: image129.wmf]4

x

>

 ，结合二次函数的单调性、对数函数的单调性和复合函数同增异减的原则可得函数的单调增区间为
[image: image130.wmf](

)

4,

+¥

 .
故选D.
9.甲、乙、丙、丁四位同学一起去向老师询问成语竞赛的成绩，老师说，你们四人中有2位优秀，2位良好，我现在给甲看乙、丙的成绩，给乙看丙的成绩，给丁看甲的成绩，看后甲对大家说：我还是不知道我的成绩，根据以上信息，则
A.乙可以知道两人的成绩      B.丁可能知道两人的成绩
C.乙、丁可以知道对方的成绩  D.乙、丁可以知道自己的成绩
【答案】D

【解析】由甲的说法可知乙、丙一人优秀一人良好，则甲丁一人优秀一人良好，乙看到丙的结果则知道自己的结果，丁看到甲的结果则知道自己的结果，故选D.
10.执行右面的程序框图，如果输入的a=-1，则输出的S=
A.2   B.3   C.4   D.5

[image: image131.png]



【答案】B
[image: image132.png]L1 AR, MihiEiEa=-1k=15=0
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11.从分别写有1,2,3,4,5的5张卡片中随机抽取1张，放回后再随机抽取1张，则抽得的第一张卡片上的数大于第二张卡片上的数的概率为
A.
[image: image133.wmf]1

10

    B.
[image: image134.wmf]1

5

   C.
[image: image135.wmf]3

10

   D.
[image: image136.wmf]2

5


【答案】D
【解析】如下表所示，表中的点横坐标表示第一次取到的数，纵坐标表示第二次取到的数
[image: image137.png]Qo | G2 | @ | G | @8

Qv | @2 | @3 | o | @5

Gu | G2 | G3 | Go | G5
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总计有25种情况，满足条件的有10种
所以所求概率为
[image: image138.wmf]102

255

=

。
12.过抛物线C:y2=4x的焦点F，且斜率为
[image: image139.wmf]3

的直线交C于点M（M在x轴上方），l为C的准线，点N在l上且MN⊥l,则M到直线NF的距离为  
A.
[image: image140.wmf]5

   B.
[image: image141.wmf]22

   C.
[image: image142.wmf]23

   D.
[image: image143.wmf]33


【答案】C

【解析】由题知
[image: image144.wmf]:3(1)

MFyx

=-

，与抛物线
[image: image145.wmf]2

4

yx

=

联立得
[image: image146.wmf]2

31030

xx

-+=

，解得
[image: image147.wmf]12

1

,3

3

xx

==


所以
[image: image148.wmf](3,23)

M

，因为
[image: image149.wmf]MNl

^

，所以
[image: image150.wmf](1,23)

N

-

，因为
[image: image151.wmf](1,0)

F

，所以
[image: image152.wmf]:3(1)

NFyx

=--


所以
[image: image153.wmf]M

到
[image: image154.wmf]NF

的距离为
[image: image155.wmf]22

|3(31)23|

23

(3)1

-+

=

-+

。
二、填空题，本题共4小题，每小题5分，共20分.  
13.函数
[image: image156.wmf](

)

cossin

=2

+

fxxx

的最大值为                               . 
【答案】
[image: image157.wmf]5


【解析】
[image: image158.wmf]2

()215

fx

£+=

 

14.已知函数
[image: image159.wmf](

)

fx

是定义在R上的奇函数，当x
[image: image160.wmf](

)

-

，

0

Î¥

时，
[image: image161.wmf](

)

32

2

=+

fxxx

,

则
[image: image162.wmf](

)

2

=

f

                 
【答案】12

【解析】
[image: image163.wmf](2)(2)[2(8)4]12

ff

=--=-´-+=


15.长方体的长、宽、高分别为3,2,1，其顶点都在球O的球面上，则球O的表面积为                 
【答案】
[image: image164.wmf]14

π

.


【解析】球的直径是长方体的体对角线，所以
[image: image165.wmf]222

232114,4

π

14

π

.

RSR

=++===


16.△ABC的内角A,B,C的对边分别为a,b,c,若2bcosB=acosC+ccosA,则B=                 
【答案】
[image: image166.wmf]3

p

 
【解析】由正弦定理可得

[image: image167.wmf]1

π

2sincossincossincossin()sincos

23

BBACCAACBBB

=+=+=Þ=Þ=


三、解答题：共70分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤，第17至21题为必考题，每个试题考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共60分。
17.（12分）
已知等差数列{an}的前n项和为Sn，等比数列{bn}的前n项和为Tn，a1=-1，b1=1，
[image: image168.wmf]22

2

ab

+=

.

若
[image: image169.wmf]33

5

ab

+=

 ，求{bn}的通项公式；
（2）若T=21，求S1.

[image: image170.png]LEI1 (1) i {a} AR, (B} AN e, BFEHR. FHAPEEBAATT
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18.(12分)
如图，四棱锥P-ABCD中，侧面PAD为等边三角形且垂直于底面ABCD，AB=BC=
[image: image171.wmf]1

2

AD, ∠BAD=∠ABC=90°。
证明：直线BC∥平面PAD;
若△PAD面积为2
[image: image172.wmf]7

，求四棱锥P-ABCD的体积。
[image: image173.png]



.【解析】（1）证明：∵底面
[image: image174.wmf]ABCD

中，
[image: image175.wmf]90

BADABC

Ð=Ð=°


∴
[image: image176.wmf]//

BCAD


又
[image: image177.wmf]AD

Ì

平面
[image: image178.wmf]PAD

，
[image: image179.wmf]BC

Ë

平面
[image: image180.wmf]PAD

，∴
[image: image181.wmf]//

BC

平面
[image: image182.wmf]PAD

.
（2）∵侧面
[image: image183.wmf]PAD

是等边三角形，且垂直于底面
[image: image184.wmf]ABCD

，
∴
[image: image185.wmf]PAD

D

中
[image: image186.wmf]AD

边上的高也是四棱锥
[image: image187.wmf]PABCD

-

的高，设为
[image: image188.wmf]h

，由
[image: image189.wmf]PAD

D

的面积为
[image: image190.wmf]27

得

[image: image191.wmf]2

1

sin60=27

2

AD

×°

①   
[image: image192.wmf]1

27

2

ADh

×=

②
由①②可得
[image: image193.wmf]2

821

3

AD

=

,
[image: image194.wmf]473

2

h

AD

==


在底面
[image: image195.wmf]ABCD

中，由
[image: image196.wmf]1

2

ABBCAD

==


∴
[image: image197.wmf]1
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[image: image198.wmf](
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[image: image199.wmf]2
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19（12分）
海水养殖场进行某水产品的新、旧网箱养殖方法的产量对比，收获时各随机抽取了100个网箱，测量各箱水产品的产量（单位：kg）, 学.科网其频率分布直方图如下：
[image: image200.png]35T 30 55 w0 s

35036 0745 05 W R 0

BEES




记A表示事件“旧养殖法的箱产量低于50kg”，估计A的概率；
填写下面列联表，并根据列联表判断是否有99%的把握认为箱产量与养殖方法有关：
	
	箱产量＜50kg
	箱产量≥50kg

	旧养殖法
	
	

	新养殖法
	
	


根据箱产量的频率分布直方图，对两种养殖方法的优劣进行比较。
附：
	P（[image: image201.png]K?
>k



）
	0.050
	0.010
	0.001

	k
	3.841
	6.635
	10.828
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[image: image203.wmf] 
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20.（12分）

设O为坐标原点，动点M在椭圆C[image: image205.png]


   上，过M作x轴的垂线，垂足为N，点P满足[image: image206.png]



求点P的学*科网轨迹方程；
设点 在直线x=-3上，且[image: image207.png]3



 .证明过点P且垂直于OQ的直线l过C的左焦点F. 

【解析】（1）设
[image: image208.wmf](
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[image: image209.png]



由
[image: image210.wmf]2

NPNM

=

uuuruuuur

知

[image: image211.wmf]1

2

yy

=

即
[image: image212.wmf]1

2

y

y

=


又
[image: image213.wmf]M

点在椭圆
[image: image214.wmf]2

2

1

2

x

y

+=

上，则有

[image: image215.wmf]22

1

22

xy

+=

即
[image: image216.wmf]22

2
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+=


（2）设
[image: image217.wmf](
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qq

-

，则有

[image: image218.wmf](
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[image: image219.wmf]22

32cos2cos2tsin2sin1

qqqq

=--+-=


即
[image: image220.wmf]32cos2tsin30

qq

-+-=


设椭圆右焦点
[image: image221.wmf](

)

1,0

F

-


又
[image: image222.wmf](
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[image: image223.wmf]32cos32tsin0

qq

=--+=

   ∴
[image: image224.wmf]FPOQ

^

uuuruuur


∴过点
[image: image225.wmf]P

且垂直于
[image: image226.wmf]OQ

的直线
[image: image227.wmf]l

过
[image: image228.wmf]C

的左焦点
[image: image229.wmf]F

.
（21）（12分）
设函数f(x)=(1-x2)ex.
（1）讨论f(x)的单调性；
（2）当x
[image: image230.wmf]³

0时，f(x)
[image: image231.wmf]£

ax+1，求a的取值范围.
【解析】（1）
[image: image232.wmf](
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令
[image: image233.wmf](
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得
[image: image234.wmf]2
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，解得
[image: image235.wmf]12
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∴
[image: image236.wmf](
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fx

在区间
[image: image237.wmf](
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是减函数，
在区间
[image: image238.wmf](
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（2）∵
[image: image239.wmf]0
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时，
[image: image240.wmf](
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[image: image241.wmf](
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∴
[image: image242.wmf]2
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，令
[image: image243.wmf](
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，
即
[image: image244.wmf][
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时，
[image: image245.wmf](
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，而
[image: image246.wmf](
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，∴
[image: image247.wmf](
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∴
[image: image248.wmf]10,1
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；
再令
[image: image249.wmf](
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，
[image: image250.wmf](
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[image: image251.wmf]0

x
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时，
[image: image252.wmf](

)

0

x

j

¢

>

恒成立. ∴
[image: image253.wmf](

)

hx
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在
[image: image254.wmf][
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+¥

是增函数，
恒有
[image: image255.wmf](
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，从而
[image: image256.wmf](

)

hx

是增函数，
[image: image257.wmf](
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h

=

，
[image: image258.wmf](
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在
[image: image259.wmf][

)

0,

+¥

恒成立，故
[image: image260.wmf]1

a

³

即为所求.

（二）选考题：共10分。请考生在第22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。

22. [选修4-4：坐标系与参数方程]（10分）

在直角坐标系xOy中，以坐标原点为极点，x轴正半轴学科&网为极轴建立极坐标系。曲线C1的极坐标方程为[image: image261.png]pcost =4




（1）M为曲线C1的动点，点P在线段OM上，且满足
[image: image262.wmf]16

×

OMOP=

，求点P的轨迹C2的直角坐标方程；

（2）设点A的极坐标为
[image: image263.wmf]π

2

3

（

，

）

，点B在曲线C2上，求△OAB面积的最大值。
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[image: image266.wmf]2sin23
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∵
[image: image267.wmf],
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，∴
[image: image268.wmf]42
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，∴当
[image: image269.wmf]2
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即
[image: image270.wmf]2

p

q

=-

时，

[image: image271.wmf]OAB

D

的面积取最大值为
[image: image272.wmf]23

+

.

23. [选修4-5：不等式选讲]（10分）

已知[image: image273.png]a>0b>0a’+b?



=2。证明：

（1）
[image: image274.wmf](
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 ：
（2）[image: image276.png]a+hb<?2
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